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(57) Abstract: Disclosed are a method and a receiver for the simultaneous detection and evaluation of at least two electromagnetic 
signals (8, 9) by means of a common detector (6), at least one radiation image signal (8, 9) being detected and evaluated. According 
to the invention, an input radiation image (9) is divided into at least two partial images (TBI, TB2, TB3, TB4), and the partial images 
(TBI, TB2, TB3, TB4) are projected onto a radiation detector (6), the partial images (TBI, TB2, TB3, TB4) being reproduced on 
the radiation detector (6) in such a way that radiation intensities of the partial images (TBI, TB2, TB3, TB4) are projected from the 
center of the input radiation image (9) to the edge of the radiation image (9) located on the detector (6). 



(57) Zusammenfassung: Beschrieben wind ein Verfahren und ein Empfanger zur gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von 
^ mindestens zwei elektromagnetischen Signalen (8, 9) durch einen gemeinsamen, Detektor (6), wobei die Erfassung und Auswertung 

zumindest eines Strahlungsbi Id-Signals (8, 9) erfolgL Dabei erfolgt eine Aufteilung eines Eingangs-Strahlungsbildes (9) in mindes- 
O tens zwei Teilbilder (TBI, TB2, TB3, 
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TB4) und eine Projektion der Teilbilder (TB 1 , TB2, TB3, TB4) auf einen Strahlungsdetektor (6), wobei eine Abbildung der Teilbilder 
(TBI, TB2, TB3, TB4) auf den Strahlungsdetektor (6) derart erfolgt, dass Strahlungsintensitaten der Teilbilder (TBI, TB2, TB3, 
TB4) aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes (9) an den Rand des Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor (6) projiziert 
werden. 
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Verfahren und Empfanger zur gleichzertigen Erfassung und Auswertung von 
mindestens zwei elektromagnetischen Signalen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Empfanger zur 
gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei elektromagnetischen 
Signalen. Ein solches Verfahren oder ein solcher Empfanger kanh insbesondere in 
einem Raumfahrzeug Anwendyng finden. Raumfahrzeuge im Sinne der Erfindung 
sind alle kunstlichen Korper, die fOr einen Einsatz im Weltall ausgelegt sind, 
insbesondere also Satelliten, Raumsonden, Raumfahren, Raumstationen oder 
Raketen. Das Verfahren und der Empfanger kann aber grundsatzlich auch fur 
terrestrischen Anwendungen verwendet werden. Empfanger im Sinne der Erfindung 
sind alle Einrichtungen, die dazu ausgelegt sind, elektromagnetische Strahlung zu 
Empfangen und zu verarbeiten, beispielsweise zu Zwecken des Datenaustausches 
zwischen Raumfahrzeugen oder zwischen Raumfahrzeug und Erdstationen oder 
zwischen sonstigen Objekten, oder auch zu Zwecken der Erfassung, Ortung, 
Vermessung und/oder Beobachtung von Objekten, die elektromagnetische Strahlung 
emittieren. Signale im Sinne der Erfindung sind jede Art von elektromagnetischer 
Strahlung, die von einem erfiridungsgemafien Empfanger erfasst werden kann, also 
sowohl Strahlung, die aktiv von einem Objekt ausgesendet wird.-als auch passiv von 
einem Objekt gestreut oder reflektiert wird. 

Aus dem Stand der Techhik ist aus DE 198 46 690 A1 eine optische Empfanger- 
einrichtung bekannt, die in Form eines kombinierten Erd-Sternsensors ausgebildet 
ist. Dieser dient zur Erd- und Sternbeobachtung, wobei aus den gewonnenen 
Informationen eine dreiachsige Lage- und Positionsbestimmung von Satelliten 
ermoglicht wird. 

Aus DE198 47 480A1 ist eine optische Empfangereinrichtung fQr optische Inter- 
Satelliten-Verbindungen bekannt. Der entsprechende optische Empfanger ist in der 
DE198 47 480 A1 ausreichend detailliert beschrieben. Solche Inter-Satelliten-Ver- 
bindungen dienen zum Austausch von Daten zwischen einzelnen Satelliten, konnen 



WO 2004/094232 



2 



PCT7DE2004/000853 



aber auch, wie im Fall der DE 198 47 480 A1, zur Lagebestimmung eines Satelliten 
genutzt werden. 

Ein Problem bei Anordnungen aus dem Stand der Technik entsteht jedoch, wenn 
gleichzeitig zwei Oder mehr elektromagnetische Signale erfasst werden mQssen, die 
sich auf einem gemeinsamen Detektor Qberlagem. Es muss hierbei trotzdem eine 
ausreichende Trennung der einzelnen elektromagnetischen Signale erfolgen konnen, 
die eine eindeutige Identifikation der einzelnen elektromagnetischen Signale erlaubt. 
Ein weiteres Problem ist, dass oft im Bereich aufterhalb der optischen Achse des 
Empfangers eine Verzeichnung von erfassten Strahlungsbildern auftritt. Dies wird 
insbesondere dann relevant, wenn eines der elektromagnetischen Signale mit 
besonders hoher Genauigkeit ermittelt werden muss. Die Anordnungen aus dem 
Stand der Technik bieten hierfQr keine ausreichende Losung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren und Empfanger zur 
gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei elektromagnetischen 
Signalen bereitzustellen, das die Nachteile des Standes der Technik behebt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 8. 

Ein erster Gegehstand der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei elektromagnetischen 
Signalen durch einen gemeinsamen Detektor, wobei die Erfassung und Auswertung 
zumindest eines Strahlungsbild-Signals erfolgt. 

Gemali der vorliegenden Erfindung umfasst das Verfahren folgende Schritte: 

- Aufteilung eines Eingangs-Strahlungsbildes in mindestens zwei Teilbilder 

- Projektion der Teilbilder auf einen Strahlungsdetektor, wobei 

- eine Abbildung der Teilbilder auf den Strahlungsdetektor derart erfolgt, dass 
Strahlungsintensitaten der Teilbilder aus der Bildmitte des Eingangs-Strah- 
lungsbildes an den Rand des Strahlungsbildes auf dem Detektor projiziert 
werden. 
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Als Strahlungsbild-Signal wird dabei ein flachig ausgedehntes elektromagnetisches 
Strahlungssignal angesehen, welches bei seiner Projektion auf den Detektor als Bild 
und nicht lediglich als weitgehend punktformig erscheint. 

Der Vorteil des erfindungsgemaften Verfahrens besteht darin, dass das Strahlungs- 
bild, welches als ausgedehntes Strahlungssignal weniger anfallig fOr Verzeichnungen 
ist, in Randbereiche veriagert wird, wodurch der Bereich urn die optische Achse fQr 
die - gleichzeitige - Erfassung weniger ausgedehnter Signale genutzt werden kann, 
welche nun aber mit hoherer Genauigkeit erfolgen kann. Dies gilt insbesondere, 
wenn neben einem Strahluhgsbild die genaue Position eines weiteren Signals mit 
geringerer Ausdehnung erfasst werden muss. AuBerdem kann eine gegenseitige 
storende Beeinflussung der gleichzeitig zu erfassenden Signale durch die Verlage- 
rung der Strahlungsintensitaten der Teilbilder in den Randbereich vermieden Oder 
zumindest reduziert werden. Dies gilt insbesondere, wenn die Strahlungsintensitaten 
des Strahlungsbildes in etwa gleich hoch oder sogar hoher sind als die Strahlungs- 
intensitat des mindestens einen weiteren Signals. Auch kann die Detektorflache 
durch Verlagerung der Strahlungsintensitaten aus der Bildmitte des Strahlungsbildes 
in den Randbereich effektiver genutzt werden. 

Die Projektion der Strahlungsintensitaten der Teilbilder aus der Bildmitte des 
Eingangs-Strahlungsbildes an den Rand des Strahlungsbildes kann insbesondere 
dadurch erfolgen, dass die Teilbilder des Eingangs-Strahlungsbildes gespiegelt 
werden. Alternativ kann aber auch vorgesehen werden, dass die Teilbilder des 
Eingangs-Strahlungsbildes in Richtung auf den Bildrand hin verschoben werden. 

Die Aufteilung des Eingangs-Strahlungsbildes kann in jede geeignete Zahl und Form 
von Teilbildern erfolgen, die es gestatten, die Strahlungsintensitaten aus der 
Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes an den Rand des Strahlungsbildes zu 
verlagern. So kann fur den Fall eines viereckigen Eingangs-Strahlungsbildes insbe- 
sondere vorgesehen sein, dass eine Aufteilung des Eingangs-Strahlungsbildes in 
vier Teilbilder erfolgt und eine Abbildung der Teilbilder derart erfolgt, dass 
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Strahlungsintensitaten aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes in Richtung 
auf eine Ecke des Strahlungsbildes auf dem Detektor projizlert werden. Grund- 
satzlich kann aber auch beispielsweise eine Aufteilung in nur zwei Teilbilder Oder in 
eine groftere Zahl von Teilbildem erfolgen. 

Das erfindungsgemafJe Verfahren kann grundsatzlich fur alle geeigneten Arten von 
elektromagnetischen Signalen Anwendung finden, von denen eines als Strahlungs- 
bild-Signal vorliegt. So kann beispielsweise ein Datenkommunikationssignal als eines 
der elektromagnetischen Signale erfasst werden, beispielsweise zusatzlich zu einem 
Strahlungsbild-Signal. Eine Anwendung hierzu kann beispielsweise im Rahmen von 
Datenverbindungen zwischen Objekten wie insbesondere Raumfahrzeugen oder 
ahnlichem erfolgen. Hierzu wird auch auf die AusfQhrungen in der Beschreibungs- 
einleitung verwiesen. 

In einer speziellen Anwendung des vorliegenden Verfahrens kann vorgesehen 
werden, dass als Strahlungsbild-Signale Strahlungsbilder von Referenzobjekten, 
insbesondere Himmelskorpern erfasst werden. Dies kann insbesondere dann 
vorgesehen werden, wenn eine Identifikation oder Positionsbestimmung bestimmter 
Referenzobjekte wie insbesondere Himmelskorper erfolgen soil. Mit Hilfe der 
gewonnenen Information kann dann beispielsweise eine Positionsinformation 
und/oder Lageinformation relativ zu dem entsprechenden Referenzobjekt gewonnen 
werden. Neben dieser Erfassung eines oder mehrerer Referenzobjekte konnen aber 
noch weitere elektromagnetische Signale wie die von weitgehend punktformigen 
Signalquellen erfasst werden, welche z. B. zur Gewinnung weiterer Positionsinfor- 
mation und/oder Lageinformation oder auch z. B. zur Datenkommunikation dienen 
konnen. 

Eine besondere Ausfuhrungsform des vorgenannten Verfahrens, welche insbeson- 
dere fiir Raumfahrzeuge Anwendung findet, sieht vor, dass gleichzeitig Strahlungs- 
bilder von Erde und Stemen erfasst werden und das Strahlungsbild der Erde in 
Teilbilder aufgeteilt wird. Damit kann erreicht werden, dass die in der Regel 
weitgehend punktformigen und meist intensitatsschwacheren elektromagnetischen 
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Signale in der optischen Achse des Detektors - also weitgehend ohne Verzeichnung 
- erfasst werden konnen, was eine genaue Positionsbestimmung der Sterne erlaubt. 
Dagegen wird das ausgedehntere und in der Regel intensitatsstarkere Strahlungsbild 
der Erde an den Rand des Detektors verlagert, also in einen Bereich aufterhalb der 
optischen Achse des Detektors. Damit wird eine Erfassung von Erde und Sterne mit 
grofcerer Genauigkeit als beim Stand der Technik ermQglicht bei gleichzeitig 
verringerter gegenseitiger Beeinflussung der jeweiligen Signale. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Empfanger mit einer 
Einrichtung zur gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei 
elektromagnetischen Signalen durch einen gemeinsamen Detektor, wobei die 
Einrichtung zur Erfassung und Auswertung zumindest eines Strahlungsbild-Signals 
ausgelegt ist. GemaiS der Erfindung ist nun vorgesehen, dass mindestens ein 
Strahlungsbildteiler zur Aufteilung eines Eingangs-Strahlungsbildes in mindestens 
zwei Teilbilder sowie zur Projektion der Teilbilder auf einen Strahlungsdetektor 
vorgesehen ist, der so ausgelegt ist, dass eine Abbildung der Teilbilder auf den 
Strahlungsdetektor derart erfolgt, dass Strahlungsintensitaten der Teilbilder aus der 
Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes an den Rand des Strahlungsbildes auf dem 
Detektor projiziert werden. Auch ftlr den erfindungsgemaRen Empfanger ergeben 
sich in analoger Weise die Vorteile, die bereits fur das erfindungsgemafce Verfahren 
dargestellt wurden. 

Insbesondere kann dabei der Strahlungsbildteiler derart ausgelegt sein, dass die 
Teilbilder des Eingangs-Strahlungsbildes gespiegelt werden.. Es kann aber auch der 
Strahlungsbildteiler derart ausgelegt sein, dass die Teilbilder des Eingangs- 
Strahlungsbildes in Richtung auf den Bildrand hin verschoben werden. 

Fur den Fall eines viereckigen Eingangs-Strahlungsbildes kann der Strahlungs- 
bildteiler insbesondere derart ausgelegt sein, dass eine Aufteilung des Eingangs- 
Strahlungsbildes in vier Teilbilder erfolgt und eine Abbildung der Teilbilder derart 
erfolgt, dass Strahlungsintensitaten aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes 
in Richtung auf eine Ecke des Strahlungsbildes auf dem Detektor projiziert werden. 
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Der Empfanger kann insbesondere als Teil einer Datenkommunikationseinrichtung 
ausgebildet sein. Hierzu wird auf die Ausfuhrungen zum erfindungsgemaBen Verfah- 
ren verwiesen. 

Der Empfanger kann auch als Sensor zur Erfassung von Strahlungsbildern von 
Referenzobjekten, insbesondere von Himmelskorpern, ausgelegt sein. Auch hierzu 
wird auf die AusfQhrungen zum erfindungsgemaBen Verfahren verwiesen, wobei 
auch beim erfindungsgemafcen Empfanger eine Kombination mit einer weiteren 
Erfassungsmethode von Signalen, beispielsweise zur Datenkommunikation, vorgese- 
hen sein kann. Der Empfanger kann beispielsweise als kombinierter Erd-Stern- 
Sensor ausgelegt sein. 

Grundsatzlich kann der Empfanger fur jede geeignete Wellenlange Oder jeden 
geeigneten Wellenlangenbereich ausgelegt sein. Insbesondere kann vorgesehen 
werden, dass der Empfanger als optischer Empfanger ausgelegt ist. 

Ein spezielles AusfQhruilgsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Fig. 1 bis 7 am Beispiel eines optischen Empfangers dargestellt. 



Es zeigen: 



Fig. 1: 



Schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen optischen 
Empfangers 



Fig. 2: 



Schematische Darstellung der Aufteilung eines Eingangs-Strahlungs- 
bildes in Teilbilder 



Fig. 3: 



Schematische Darstellung der Projektion verschobener Teilbilder auf 
den Detektor 
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Fig. 4: Schematische Darstellung der Projektion gespiegelter Teilbiider auf den 
Detektor 

Fig. 5: Darstellung analog Fig. 1 und 2 ohne Strahlungsbildteiler fiir einen 

kombinierten Erd-Stern-Sensor 

Fig. 6: Darstellung analog Fig. 1 und Fig. 4 mit Prismenanordnung als Strah- 

lungsbildteiler fflr einen kombinierten Erd-Stern-Sensor 

Fig. 7: Darstellung analog Fig. 1 und Fig. 4 mit Spiegelanordnung als Strah- 

lungsbildteiler filr einen kombinierten Erd-Stern-Sensor 

Fig. 1 zeigt rein schematisch ein spezielles Ausfuhrungsbeispiel ftlr einen optischen 
Empfanger 1 nach der vorliegenden Erfindung. Dieser weist eine erste, ausgedehnte 
Apertur 2 zur Erfassung eines ausgedehnten optischen Strahlungsbild-Signals und 
eine zweite Apertur 3 zur Erfassung weniger ausgedehnter optischer Signale auf. Im 
Beispiel nach Fig. 1 sind die beiden Aperturen 2, 3 senkrecht zueinander angeord- 
net, es ist aber auch eine andere geeignete Anordnung der Aperturen 2, 3 moglich. 

Das durch die Apertur 2 eintretende Strahlungsbild-Signal wird auf einen optischen 
Detektor 6 projiziert, das durch die Apertur 3 eintretende optische Signal wird 
beispielsweise Qber einen Spiegel 5 auf den Detektor 6 projiziert. Zur Durchfuhrung 
oder Optimierung der Projektion kann zusatzlich auch eine entsprechend ausgebil- 
dete abbildende Optik 10 vorgesehen sein. Auf dem Detektor 6 uberlagern sich dann 
das optische Strahlungsbild-Signal und das weitere optische Signal. Der Spiegel 5 
kann auch als halbdurchlassiger Spiegel ausgebildet sein. Damit kann eine 
Oberlagerung der beiden optischen Signale bereits durch den halbdurchlassigen 
Spiegel erfolgen. 

Fig. 2 zeigt die Situation der Oberlagerung der beiden optischen Signale, wie sie sich 
ohne eine weitere Beeinflussung des Strahlungsbild-Signals ergeben wOrde. Als 
Strahlungsbild-Signal ist hier ein viereckiges optisches Eingangs-Strahlungsbild 9 
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angenommen, wobei das Eingangs-Strahlungsbild 9 das optische Bild eines 
Referenzobjekts 7 enthalt. Weiterhin ist ein weiteres, weitgehend punktformiges 
Signal 8 angenommen, welches durch die Apertur 3 erfasst wurde. Es wOrde dann 
normalerweise das Eingangs-Strahlungsbildsignal 9 mit dem weiteren, weitgehend 
punktformigen optischen Signal 8 Qberiagert. Wie Fig. 2 zeigt, wird das Signal 8 in 
der Bildmitte und damit in der optischen Achse des Detektors 6 abgebildet, urn 
Verzeichnungen moglichst zu vermeiden. Dabei wird aber das optische Signal 8 
gerade mit dem optischen Bild des Referenzobjekts 7 Qberiagert, was eine 
Separierung des optischen Signals 8 von dem des Referenzobjekts 7 erschwert. 

. Um dieses Problem zu vermeiden, wird das Eingangs-Strahlungsbild 9 in zwei 
Teilbilder TB1 und TB2 aufgeteilt, beyor eine Oberlagerung mit dem weiteren 
optischen Signal erfolgt. Die beiden Teilbilder sind bereits in Fig. 2 dargestellt. Hierzu 
ist ein Strahlungsbildteiler 4 in dem optischen Empfanger vorgesehen, wie in Fig. 1 
rein schematisch dargestellt. Es kann aber auch eine Aufteilung in mehr als nur zwei 
Teilbilder Oder in Teilbilder mit einer anderen Form erfolgen. 

Der Strahlungsbildteiler kann nun so ausgelegt sein, dass entweder die Teilbilder 
TB1 und TB2 zum Bildrand hin derart verschoben werden, dass die Strahlungs- 
intensitaten aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes 9, also die Bildteile des 
Referenzobjekt-Bildes 7, an den Bildrand verschoben werden. Dies ist in Fig. 3 
dargestellt. In der Bildmitte verbleibt damit nur noch das optische Signal 8, das nun 
unbeeinflusst von dem Strahlungsbild des Referenzobjekts 7 erfasst werden kann. 
Auch wird nun die Fiache des Detektors 6 effektiver genutzt, da auch die 
Randbereiche fur eine Signalerfassung genutzt werden. 

Fig. 4 zeigt eine Alternative zu Fig. 3, bei der nicht ein Verschieben, sondern eine 
geeignete Spiegelung der Teilbilder TB1, TB2 erfolgt. Durch diese geeignete 
Spiegelung werden wiederum die Strahlungsintensitaten aus der Bildmitte des 
Eingangs-Strahlungsbildes 9, also die Bildteile des Referenzobjekt-Bildes 7, auf den 
Bereich des Bildrandes abgebildet. Dadurch kann wiederum, wie im Fall der Fig. 3, 
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das optische Signal 8 nun unbeeinflusst von dem Strahlungsbild des Referenzobjekts 
7 erfasst werden. 

Das weitere optische Signal 8 kann beispielsweise ein optisches Datenkommunika- 
tionssignal darstellen, aber auch ein weitgehend punktformiges Referenzsignal einer 
kQnstlichen oder natflrlichen Strahlungsquelle, beispielsweise eines Stems. Aus dem 
optischen Signal 8 kann also entweder Information im Rahmen einer Datenuber- 
tragung gewonnen werden, oder es kann Qber eine Positionsbestimmung des 
Ursprungs des optischen Signals 8 eine entsprechende Positions- oder Lageinfor- 
mation gewonnen werden. 

Fig. 5 zeigt nun eine spezielle Ausfuhrungsform des optischen Empfangers 1 des 
vorgenannten Beispiels im Rahmen eines kombinierten Erd-Stern-Sensors. Dieser 
weist ebenfalls zwei Aperturen 2, 3 auf sowie eine Anordnung 5, beispielsweise ein 
halbdurchlassiger Spiegel, zur Oberlagerung von zwei Strahlungsbild-Signalen 8, 9 
hier das Eingangs-Strahlungsbild 9 der Erde 7 und das Strahlungsbild-Signal 8 
ausgewahlter Sterne 12. Die beiden Qberlagerten Strahlungsbild-Signale 8, 9 werden 
dann durch eine geeignete Optik 10 auf einen Detektor 6 abgebildet. Im Fall nach 
Fig. 5 warden sich also die beiden Strahlungsbild-Signale 8, 9 so uberlagern, dass 
das optische Eingangs-Strahlungsbild 9 des Referenzobjekts Erde 7 mit dem 
optischen Signal 8 der Sterne 12 direkt in der optischen Achse 11 des Detektors 6 
uberlagert wurde, wie in Fig. 5 rechts dargestellt. Damit waren das Signal 8 der 
Sterne 12 von dem Strahlungsbild-Signal 9 der Erde 7 kaum separierbar aufgrund 
der hoheren Strahlungsintensitat des Strahlungsbild-Signals der Erde 7. 

Urn dies zu vermeiden, werden vier Teilbilder TB1 bis TB4 des Strahlungsbild- 
Signales 9 der Erde 7 erzeugt, die durch optische Abbildung, beispielsweise mit Hilfe 
von Prismenanordnungen oder Spiegelanordnungen, an den Bildrand des Eingangs- 
Strahlungsbildes 9 verschoben werden. Dies ist in Fig. 6 und 7 dargestellt. 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel, bei dem eine Prismenanordnung verwendet wird. Bei der 
Auswahl der geeigneten Prismenanordnung ist jedoch darauf zu achten, dass eine 
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achromatische Abbildung der Strahlungsbilder erfolgt, sofern die Strahlungsbilder 
nicht monochromatische Strahlungsbild-Signale sind. Dieses Problem kann 
grundsatzlich umgangen werden, wenn statt einer Prismenanordnung eine reflektive 
Anordnung mit Hilfe geeignet angeordneter und geeignet geformter Spiegel 
verwendet wird, wie beispielhaft in Fig. 7 dargestellt. 

Im Beispiel nach Fig. 6 ist dem halbdurchlassigen Spiegel ein Strahlungsbildteiler 4 
mit einer geeigneten Prismenanordnung vorgeschaltet, der eine Vervierfachung des 
Eingangs-Strahlungsbildes 9 unter gleichzeitiger Verschiebung der einzelnen 
Strahlungsbilder gegeneinander in Richtung der Ecken des ursprtinglichen Eingangs- 
Strahlungsbildes 9 bewirkt. Auf dem Detektor 6, in Fig. 6 rechts dargestellt, werden 
dabei nur die verschobenen Teilbilder TB1 bis TB4 in den Ecken erfasst, in der 
optischen Achse 11 des Detektors dagegen wird nur das optische Signal 8 der 
Sterne 12 abgebildet. Die Sterne 12 weisen auf dem Detektor 6 eine viel geringere 
Ausdehnung auf, erscheinen also weitgehend punktformig. Durch die Anordnung 
nach Fig. 6 wird gewahrleistet, dass die Position der Sterne 12 weitgehend ohhe 
Verzeichnungen und ohne storende Beeintrachtigungen durch das Strahlungsbild der 
Erde 7 erfasst werden konnen und damit genauere Positions- und Lageinformationen 
fdr den Erd-Stern-Sensor in bezug auf Erde 7 und Sterne 12 gewonnen werden 
konnen. 

Die Anordnung nach Fig. 7 entspricht weitgehend der Anordnung nach Fig. 6. Zur 
Vereinfachung und besseren Ubersichtlichkeit der Darstellung wurde in Fig. 7 auf die 
Darstellung der Aperturen 2, 3 verzichtet, die auch hier entsprechend Fig. 6 
vorzusehen wSren. Im Beispiel nach Fig. 7 wurde die Prismenanordnung 4 durch 
eine Spiegelanordnung 13 ersetzt, die aus einem zentralen, verspiegelten Korper 14 
und mehreren planaren Spiegeln 15 besteht, die den KOrper 14 teilweise umgeben, 
jedoch zumindest den Strahiengang filr den Eintritt und Austritt des Strahlungsbildes 
aus der Spiegelanordnung 13 freilassen. Durch die Verwendung einer solchen 
Spiegelanordnung 13 kann eine Erfassung beliebiger Strahlungsbilder unabhangig 
von deren spektraler Zusammensetzung erfolgen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur gleichzeitigen Erfassung und Auswertung von mindestens zwei 
elektromagnetischen Signalen (8, 9) durch einen gemeinsamen Detektor (6), 
wobei die Erfassung und Auswertung zumindest eines Strahlungsbild-Signals 
(8, 9)erfolgt, 

gekennzeichnet durch die Schritte: 

Aufteilung eines Eingangs-Strahlungsbildes (9) in mindestens zwei Teil- 
bilder (TB1 , TB2, TB3, TB4), 

Projektion der Teilbilder (TB1, TB2, TB3 f TB4) auf einen Strahlungsdetek- 
tor (6), wobei 

eine Abbildung der Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) auf den Strahlungsde- 
tektor (6) derart erfolgt, dass Strahlungsintensitaten der Teilbilder (TB1, 
TB2, TB3, TB4) aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungsbildes (9) an 
den Rand des Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor (6) projiziert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilbilder (TB1, 
TB2, TB3, TB4) des Eingangs-Strahlungsbildes (9) gespiegelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilbilder (TB1, 
TB2, TB3, TB4) des Eingangs-Strahlungsbildes (9) in Richtung auf den Bildrand 
hin verschoben werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fDr den Fall eines viereckigen Eingangs-Strahlungsbildes (9) eine 
Aufteilung des Eingangs-Strahlungsbildes (9) in vier Teilbilder (TB1, TB2, TB3, 
TB4) erfolgt und eine Abbildung der Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) derart 
erfolgt, dass Strahlungsintensitaten aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungs- 
bildes (9) in Richtung auf eine Ecke des Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor 
(6) projiziert werden. 
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5. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Datenkommunikationssignal a!s eines der elektromagnetischen Signale (8, 
9) erfasst wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
Strahlungsbilder (8, 9) von Referenzobjekten (7, 12), insbesondere von 
Himmelskorpern, erfasst werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass gleichzeitig Strah- 
lungsbilder (8, 9) von Erde (7) und Sternen (12) erfasst werden und das 
Strahlungsbild (9) der Erde (7) in Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) aufgeteilt wird. 

8. Empfanger (1) mit einer Einrichtung zur gieichzeitigen Erfassung und Auswer- 
tung von mindestens zwei elektromagnetischen Signalen durch einen gemein- 
samen Detektor (6), wobei die Einrichtung zur Erfassung und Auswertung 
zumindest eines Strahlungsbild-Signals (8, 9) ausgelegt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Strahlungsbildteiler (4) zur Aufteilung eines Eingangs- 
Strahlungsbildes (9) in mindestens zwei Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) sowie 
zur Projektion der Teilbilder auf einen Strahlungsdetektor (6) vorgesehen ist, der 
so ausgelegt ist, dass eine Abbildung der Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) auf 
den Strahlungsdetektor (6) derart erfolgt, dass Strahlungsintensitaten der 
Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) aus der Bildmitte des Eingangs-Strahlungs- 
bildes (9) an den Rand des Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor (6) projiziert 
werden. 

9. Empfanger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlungs- 
bildteiler (4) derart ausgelegt ist, dass die Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) des 
Eingangs-Strahlungsbildes (9) gespiegelt werden. 

10. Empfanger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Strahlungsbild- 
teiler (4) derart ausgelegt ist, dass die Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) des 
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Eingangs-Strahlungsbildes (9) in Richtung auf den Bildrand hin verschoben 
werden. 

11. Empfanger nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Strahiungsbildteiler (4) fQr den Fall eines viereckigen Eingangs-Strahlungsbildes 
(9) derart ausgelegt ist, dass eine Aufteilung des Eingangs-Strahlungsbildes (9) 
in vier Teilbilder (TB1, TB2, TB3, TB4) erfolgt und eine Abbildung der Teilbilder 
(TB1, TB2 f TB3, TB4) derart erfolgt, dass Strahlungsintensitaten aus der Bild- 
mitte des Eingangs-Strahlungsbildes (9) in Richtung auf eine Ecke des 
Strahlungsbildes (9) auf dem Detektor (6) projiziert werden. 

12. Empfanger nach einem der AnsprQche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Empfanger (1) als Teil einer Datenkommunikationseinrichtung ausgebildet 
ist. 

13. Empfanger nach einem der AnsprQche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet dass 
der Empfanger (1) als Sensor zur Erfassung von Strahlungsbildern (8, 9) von 
Referenzobjekten (7, 12), insbesondere von Himmelskorpern, ausgelegt ist. 

14. Empfanger nach einem der AnsprQche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Empfanger (1) als optischer Empfanger ausgelegt ist. 

15. Empfanger nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Empfanger 
(1) als kombinierter Erd-Stern-Sensor ausgelegt ist. 




Fig. 2 
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